Hornopolni 12, 702 00 Ostrava 1, tel.: 596 617 319. fax: 596 618 497

projektovani pozemnich staveb GSM: 777 809 954, email: dalibor@macurapro.cz, www.macurapro.cz

Seznam dokumentace:

1. Staticky vypocet, technicka zprava D.1.2.00
2. Monoliticka Sachta SA1 — vykres vyztuze D.1.2.01
3. Monoliticka Sachta SA9 — vykres vyztuze D.1.2.02

Staticky vypocet

Technicka zprava

D.1.2 Stavebné konstrukcni reseni

Investor - STATUTARNI MESTO OSTRAVA
ProkeSovo namésti 1803/8, 729 30 Ostrava

Akce . Rekonstrukce vodovodu a kanalizace
ul. Vitkovicka

DOKUMENTACE PRO VYDANI SPOLECNEHO POVOLENI
A LINIOVE STAVBY

Zodpovédny Ing. Daniela Navratilova

projektant . Banskeé projekty Ostrava spol. s r.o.
Vitkovicka 3108/11, 702 00 Ostrava 1

Vypracoval : Ing. Dalibor Macura

Zakazkové Cislo : ST/2024

Cislo prilohy : D.1.2.00

Datum . 06/2024 Podet stran: 17




Rekonstrukce vodovodu a kanalizace ul. Vitkovicka, 10 02 PreloZzeni kanalizace v ul. Vitkovicka

1. Podklady <

K vypracovani statického vypoctu slouzily tyto podklady:
(1) Projektova dokumentace profesni casti predmétného objektu
Projektant: Banské projekty Ostrava a.s.
(2) CSN 73 0035 Zatizeni stavebnich konstrukci — zména Z3
CSN EN 1991-1-3 Zatizeni konstrukci - obecné zatizeni
(3) CSN 73 0031 Spolehlivost stavebnich konstrukci a zakladovych pud.
Zakladni ustanoveni pro vypocet
(4) CSN EN1993-1-1 Navrhovani ocelovych k-ci, Cast 1-1 : Obecné pravidla
a pravidla pro pozemni stavby, Prosinec 2006
(5) CSN EN 1992 -1- 1 Navrhovani betonovych konstrukei
CSN EN 206 Beton — Cast 1: Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda
(6) CSN EN 1997 -1 Zakladani staveb. Zakladova ptda pod plosnymi zaklady
CSN EN 1997-1 (731000) — Navrhovani geotechnickych konstrukci
(7) Paznice UNION — technicky list dle CSN EN 10025-2
(8) Zaveérecna zprava — reserSe IG a HG poméri, ¢islo zakazky: Z23-249 (12/2023)
Vypracoval: GEOSERVICES CZ s.r.0., Kounicova 1064/3, 702 00 Ostrava

1.1 Software:
FIN EC — Beton verze: 2024.16

2. Piedmét statického vypoctu a popis jednotlivych konstrukci

Pfedmétem statického vypoctu je navrh a posudek jednotlivych nosnych prvka ocelové
konstrukce rozepieni vcéetné vyplné pro pazeni vykopovych jam pro kanaliza¢ni Sachty
v ramci predmétné stavby. Konkrétné se jednd o paZzené jamy pro kanaliza¢ni Sachty ozn. dle
(1) SA1 a SA9.

V dal§im je proveden posudek paZeni pro monolitickou $achtu SA1 podle piidorysného
rozmeéru 4,3 x 4,3 m a max. hloubky Sachty 5,5 m s respektovanim prostiedi dle (8) a ustalené
hladiny podzemni vody, pfi¢emZ pazeni $achty SA1 plati i pro achtu SA9.

Posudek paznice UNION jako vypln€é pro konstrukce pazeni je uveden pro

nejnepiiznivéjsi stav zatizeni respektive pro maximalni normdlové napéti v nejhlubsi
vykopové jamé konkrétné pro Sachtu SAL.

Dale je predmétem statického vypoétu navrh a posudek ZB monolitickych Sachet SA1 a
SA9, které budou vybetonovany z betonu C30/37 ( - viz odst. 3. Pouzité materidly). Sachty
jsou navrzeny jako uzaviené krabice, tl. svislych stén a dna je 300 mm, stropni deska Sachty
ma tl. také 300 mm.

7B monolitické konstrukce jsou vyztuzeny v tahové a tlakové oblasti pomoci pruti
z betonarské oceli 10505 (R) v kombinaci se svafovanou miiZzovinou ( - viz odst. 3. PouZzité
materialy), kryti hlavni vyztuze 40 mm! Smykové napéti ve stropnich konstrukcich zajistuje
vlastni dimenze (tl.) této konstrukce.

V dal§im je proveden posudek vytipovanych nosnych ZB konstrukci Sachty SAI pro

v

nejnepiiznivej$i kombinaci zatéZzovacich stavi a pro nejveétsi rozméry — viz ddle.
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Rekonstrukce vodovodu a kanalizace ul. Vitkovicka, 10 02 PreloZzeni kanalizace v ul. Vitkovicka

Ostatni podrobnosti — viz vykresova Cast projektu:
Monoliticka Sachta SA1 — vykres vyztuze — ¢islo vykresu: D.1.2.01
Monolitické Sachta SA9 — vykres vyztuze — ¢islo vykresu: D.1.2.02

2.1 Pazeni vykopovych jam

Pro zajisténi stability vykopu piislusné hloubky je navrzeno ocelové pazeni z paznic
UNION dle CSN EN 10025-2:2005 (6), které jsou ulozeny mezi vodorovné vyztuzné ramy.

Vodorovné rozepteni pazené¢ho vykopu tvoii ocelové celosvaiované vyztuzné ramy po 1
m (spodni %2 vysky Sachet po 0,8 m) z valcovanych profili IPE 270 a rohové ocelové rozpéry
také z valcovanych profilt stejné dimenze nebo z ocelovych trubek TR 133/6 - plati pro
Sachtu SA1 (4,3 x 4,3 m). Svislé distancni profily — rozpéry (podpory) jsou navrzeny
z valcovanych profila IPE 160, alt. je mozné uvazovat z ocelovych trubek TR 133/6 (pokud
neni uvedeno jinak).

Dno vykopovych jam je upraveno hutnénym podsypem z lomového kamene ulozenym na
geotextilii. Podbetonovani prvniho ocelového rozp&rného ramu a opémého ZB panelu
z betonu C12/15. Pfi hornim lici jam kolem celého obvodu je navrzen betonovy limec tl. 300
mm a §. 500 mm také z betonu C12/15.

Posudek pazenych vykopi je proveden na aktivni zemni tlak. Jedna se o mezni boc¢ni tlak
vznikajici v okamziku poruseni zeminy ve smyku pfi Gstupu konstrukce ve sméru plisobeni
zemniho tlaku - min pootoceni konstrukce nutné ke vzniku aktivniho tlaku je 2 mrad, t.j. 2
mm/m vysky konstrukce.

Dle (8) vrty S2, S3 a J1 je zona v pfevazné vétsing zakladového podlozi charakterizovana
hlinou piscitou respektive pis¢itymi jily tuhé az pevné konzistence (F4 CS). Ustalena hladina
vody v lokalnim mist¢ dle (8) je v trovni — 4,5 (RT). Se sniZzenim hladiny podzemni vody
neni ve statice uvazovano.

Vypocet zatizeni (zatéZovaci udaje) pro jednotlivé Sachty je uveden v prFiloze tohoto
statického vypoctu.

3. PouZzité materialy

Pouzity material ocelovych prvki rozepieni:
3.1  ocel pevnostni tiidy S 235JR (1.0038) dle EN 10025-2

Pro monolitické Zelezobetonové konstrukce jsou navrzeny nasledujici materialy dle
CSN EN 1992 -1- 1 Navrhovani betonovych konstrukei

3.2 BETON C30/37 - XC4, XF3, XAl ... venkovni ZB konstrukce — SA1, SA9
fac =30 MPa, fom = 2,9 MPa, E .= 33 GPa

3.3 NOSNA SVAROVANA VYZTUZNA SIT
z drath Zebirkovych — KARI SZ
f, = 420 MPa

34 OCEL 10505 (R)
fyx = 500 MPa
koncova uprava vlozek — B, SP1, SP2
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Rekonstrukce vodovodu a kanalizace ul. Vitkovicka, 10 02 PreloZzeni kanalizace v ul. Vitkovicka

4. Vypocet zatiZeni a posudek jednotlivych konstrukci — viz pFiloha

— vypocet zatiZeni a vnitinich sil

ocelové konstrukce

— posudek paznice UNION

— posudek vyztuzného ramu - vodorovny prvek IPE 270 pro I =4,3x4,3m
pro pazenou jamu $achty SA1 ;
posudek analogicky plati i pro pazeni jamy Sachty SA9

Betonové konstrukce
monoliticka $achta SA1

— posudek svislé stény tl. 300 mm pro Hy = 3,60 m.

— posudek stropni desky tl. 300 mm pro Ls = 2,00 m. ;
posudky analogicky plati i pro ZB konstrukce monolitické $achty SA9
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Rekonstrukce vodovodu a kanalizace ul. Vitkovicka, 10 02 PreloZzeni kanalizace v ul. Vitkovicka

Priloha
Vypocet zatiZzeni a vnitfnich sil
n normova hodnota zatizeni (charak.)
r vypoctova hodnota zatizeni (navrh.)

g0 vlastni tiha

n Y r
[ kNm™?]
ZB konstrukce 25,00 1,35 35,10
[ kNm?]
stropni desky Sachet tl. 300 mm 7,50 1,35 10,13
[ KNm™]
stény Sachet pro Hpax = 3,6 m tl. 300 mm 27,00 1,35 36,45

tlak zeminy, tlakové Géinky podzemni vody, pojezd vozidel (kKNm™)

vykopova jama pro $achtu SA1 — dno - 5,50
H=550m, Hymax = 1,0 m

Tlak zeminy — Rankinova teorie bez uvazovani koheze!
soupis smérnych normovych hodnot uvazovanych ve vypoctu dle (8):

v = 18,5 kNm™ (F4 CS)

Poissonovo Cislo v = 0,35 (F4 CS),

Efektivni uhel vnitfniho tfeni @¢r = 22-27° (F4 CS)
Efektivni soudrznost, ces = 14 kPa (F4 CS),

Egef = 6 — 8 MPa (F4 CS)

y=18,5 kNm™

v=0,35

Qef = 22° (27°)

ces = 14 kPa

tlakové ucinky pojezdem vozidla:
v = 9,0 kNm™

pro aktivni zemni tlak:
Sa="Yevn. H? . Ka

Ka = tg® (45° - 9/2)

Ka = 0,25 (0.45)

S, =%.18,5.55°.0,45 =1259kN.m"’
.= 18,5.5,5.0,45 = 45,8 KNm?/m

Tlak zeminy pro F4 CS — Rankinova teorie s uvazovanim koheze!
cc= 2.14,0.0,7 . tg 56° = 29,1 kNm?/m

ca= y.H-c= 18,5.55-29,1=72,65kNm™

crea= (v.H-Hy +Hy.14,0.0,7)/H

cred = (18,5.4,5 +1,0.14,0.0,7)/5,5 = 16,9 kNm™

ca= 16,9.55—-29,1=63,85 kNm?< 72,65 kNm™
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Rekonstrukce vodovodu a kanalizace ul. Vitkovicka, 10 02 PreloZzeni kanalizace v ul. Vitkovicka

tlakové ucinky pojezdem vozidla:
v = 9,0 kNm™
AS,= 9,0.34.045 =13,8 kN.m"

tlakové ucinky podzemni vody:
gw = 10 kKN, Hymax = 1,0 m
ASaw=10.1,0 = 10,0 kN/m

*S, = 458+ 13,8+ 10,0 = 69,6 kN.m™

posudek paznice UNION pro pazeni jamy pro $achtu SA1
véetné vlivu HSV

tlakové ucinky podzemni vody:
gw = 10 kKN, Hymax = 1,0 m
ASaw=10.1,0 = 10,0 kN/m

pro aktivni zemni tlak :
Sa="Yevn. H? . Ka

Ka = tg? (45°- ¢/2)

Ka = 0,25 (0.45)

S, =%.18,5.55%.0,45 =125,9 kN.m™"
.= 18,5.5,5.0,45 = 45,8 KNmZ/m

Msmax = 0,125. 62,1 . (0,8 .1,05)* (z.8.) = 6,6 kNm
paznice UNION — ocel S 235JR+AR, W, = 48,4 cm®

Msmax = 6,6 KNm
osk= 6,6 .10% 48,4 = 134,7 MPa < 235/1,15 = 204,3 MPa

Unosnost prafezu v ohybu
M ra =W,y . f/ ymo = 48,4 .10°. 235 .10°/1,15 = 9,8 KNm

Jednotkovy posudek:
MmaxMcre <1 =6,6/9,8 =0,67 < 1,0 VYHOVUJE !

paznice UNION ... vyhovuje!
plati pro Samax ;
posudek analogicky plati i pro pazeni jam Sachty SA1

Ocelova konstrukce rozepfreni — vyztuzné vodorovné ramy
pro pazeni jam kanaliza¢ni Sachty S01 a S04

Zakladni data EC3 : EN 1993
dil¢i soucinitel spolehlivosti Gamma MO pro unosnost prafezu 1.00
dil¢i soucinitel spolehlivosti Gamma M1 na odolnost proti nestabilité |1.00
dil€i soucinitel spolehlivosti Gamma M2 pro oslabeny prifez 1.25
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Rekonstrukce vodovodu a kanalizace ul. Vitkovicka, 10 02 PreloZzeni kanalizace v ul. Vitkovicka

Udaje o materialu
mez kluzu fy 235.0 MPa
pevnost v tahu fu 360.0 MPa
typ vyroby valcovany

Posudek vyztuzného ramu - vodorovny prvek IPE 270 pro I, =3,3m
e pro pazenou Sachtu SA1-4,3x4,3m

vypocet vnitinich sil:
schéma:
1 1... pole

...a <>b...
05 33 05 (... 0,5 mrohova rozpéra)

Qmax = 72,7 kN.m™
IOmax = 313 m
Mimax = 79,2 kNm

posudek:
Wipg270 = 429 Cm3, lipe270 = 57,9 cm?

Mezni stav Unosnosti :

Ssk = Mimad Wy= 79,2 .10/ 429
dsk = 184,6 MPa < R(f)=235MPa ... VYHOVUJE I!!

Unosnost prafezu v ohybu
Me ra =W,y . fy/ ymo = 429 .10°. 235 .10°/1,15 = 100,83 kNm

Jednotkovy posudek:
MmaxMcre < 1 =79,2/100,8 = 0,78 < 1,0 ... VYHOVUJE I!!

Mezni stav deformace pro q" = 56,3 kNm™ (y;=1,351)

Yo« = 0,011.q.1*/.E I
Yea = 0,011.72,7.3300%/210.10% 57,9 .10°
ySk| = 758 mm < ydov = 11,0 mm (I/300)

VYHOVUJE !!!

Konstrukéné jsou navrzeny: svislé podpory z IPE 160 a rohové rozpéry
z ocelovych trubek - TR 133/6

posudek vyztuzného ramu analogicky plati
i pro pazeni jamy kanaliza¢ni Sachty SA9
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